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El presente documento contiene la descripcion y desarrollo del disefio
estructural del murodique para la conformacién de la captacién, Municipio de
Lebrija, Santander

A continuacién, se presenta la informacién bdsica empleada en el disefio
estructural, las normas de disefio, las especificaciones generales de los
materiales empleados en el disefio y se presentan las consideraciones tedricas
para el disefio estructural, incluyendo las cargas de disefio.

Se presentan los cdlculos de andlisis y el correspondiente disefio de los muros, y
por lltimo se presentan las recomendaciones y las referencias empleadas en la
elaboracién de estas memorias.

1 INFORMACION BASICA

El disefio estructural se realizé a partir de la geometria y recomendaciones
geotécnicas.

Se tomaron los pardmetros concernientes a capacidad de carga del suelo de
cimentacién, médulos de reaccién de la subrasante, nivel fredtico y demds
pardmetros requeridos para evaluar el efecto del suelo sobre la estructuray la
interaccion suelo - estructura.

2 NORMAS DE DISENO

Se siguieron las recomendaciones minimas indicadas en las normas nacionales
aplicables a este tipo de estructuras.

Como normas de disefio se emplearon los siguientes cédigos y normas:

e Reglamento Colombiano de Disefio y Construccién Sismo Resistente NSR-10.




3 MATERIALES

Las especificaciones generales de los materiales empleados se resumen a
continuacién.

o Concreto

* Resistencia a la compresidn f'c = 21 MPa. (Para concreto elevacién y zarpa)
*  Peso unitario: 2,4 ton/m3.
*  Mddulo de elasticidad Ec = 3900 /f ¢ [MPa]

o Acero de Refuerzo

«  NTC 2289 (ASTM A706)
Esfuerzo de fluencia fy = 420 MPa.
*  Mddulo de elasticidad Es = 200.000 MPa

4 CONSIDERACIONES PARA EL ANALISIS Y DISENO

El andlisis estructural se realiza empleando los conceptos y modelos
caracteristicos de la teoria eldstica lineal general, establecidos a partir de la
mecdnica cldsica, considerando que los materiales son eldsticos lineales y
permitiendo un trabajo en el rango ineldstico de los mismos para el caso de carga
sismica, determinado a partir del coeficiente de capacidad de disipacién de
energia.

Para el modelado de la estructura se determinaron sus caracteristicas
geométricas a partir del predimensionamiento existente. También se analizaron
al méximo las propiedades de los materiales y las condiciones reales bajo las
cuales estard sometida la estructura, teniendo en cuenta la ubicacidn, el uso y
los métodos constructivos.




5 CARGAS DE DISENO

El andlisis y disefio se realizé para las siguientes cargas:
o Peso propio (DEAD)

Corresponde al peso propio del concreto, el cual se calcula empleando un peso
unitario de 2.40 t/m3.

o Empuje Hidrdulico (FH)

Se considera la presién del agua que actia sobre el paramento de aguas arriba de
la cortina

. Peso unitario de agua va: 1.0 +f / m3.

o Empujes De Sedimentos (Fs)

Debido a los azolves y acarreos en general, que deposita la corriente de aguas
arriba de la cortina, se tendrd una presién sobre el paramento correspondiente
que deberd tomarse en cuenta. Aln cuando existe el canal desarenador, no es
posible evitar la mayoria de los casos el depésito de esos materiales, sobre todo
el terreno del cauce y también en el margen que no tenga desarenador.

e Peso unitario de sedimentos ys: 1.6 tf / m3.

o Fuerza de impacto (Fimp)

La fuerza de impacto es un impulso o una fuerza instantdnea generado
por solido flotantes en la corriente de agua la cual infringe una fuerza
desestabilizadora son la estructura.




o Subpresiones en la Cimentacién (FSP)

Es una presidn debida al agua de filtracién que actia en la cimentacién de la
cortina con sentido de abajo hacia arriba, y por lo tanto, es desfavorable a la
estabilidad de la cortina.

Para determinar su valor en la cimentacién de las presas, se debe de estudiar
primeramente lo que se llama " longitud de paso de filtracién "

DISENO A FLEXION

El disefio a flexidn se realizé por el método de la resistencia dltima, siguiendo el
método de Whitney. El cdlculo del acero de refuerzo para tomar las tensiones
producto del momento flector se realizé empleando la siguiente formulacién:

Fy "
Mu = @pFy|1 - O'SQPFE bd

Con los siguientes pardmetros:

Mu = Momento Ultimo de disefio.

& = Coeficiente de reduccién de resistencia = 0.90.

p = Cuantia de refuerzo.

Fy = Esfuerzo de fluencia del acero de refuerzo.

f'c = Resistencia a la compresién del concreto a los 28 dias.
b = Ancho de la seccién.

d = Altura efectiva de la seccién




Despejando la cuantia p, se obtiene el drea de acero necesaria para soportar el
momento ultimo de disefo, calculada como:

As = Area del acero de refuerzo=p* b * d.

7 DISENO A CORTANTE

En este tipo de estructuras se debe garantizar que la fuerza cortante sea tomada
dnicamente por el concreto. La resistencia a cortante del concreto (8Vc) se calcula
como:

Con los siguientes pardmetros:

@Vc = 00.17,/f c * bd

® = Coeficiente de reduccidn de resistencia = 0.75.
f'c = Resistencia a la compresién del concreto a los 28 dias.
b = Ancho de la seccidn.

d = altura efectiva de la seccidn.

Por lo tanto, se debe garantizar que: Vc >= Vu




8 CALCULO DEL MURO
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Fv 18.2990|Rfriccion 0.7}
Fh 6.713| |E.S. des | 191jok
|Mw 82.312[Tm/ml  [xr 2.2816684|m oadm 15[T/m1
mf 40.56{Tm/mi |e/6 0.93333333|m omax 7.415434081|T/m2
|Rv 18.30{Ton ex 0.5183316|m omin 2.119923062(T/m2
lo |

(Fs.cap | 2020k
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2. DISENO ESTRUCTURAL

FACTOR DE MAYORACION DE FUERZA

CASO1
FC 14

2.1. BASE

PUNTERA

Wpp2 3.12) -1.3|
Wpp4 7.80| -0.86666667]
|Romin 12.89| 13
[Romax 3.20] 1.73333333
|Fsp1 1.81] 0.86666667
[ | 6.97|kg |
TALON

Wpp2 3.00f 1.25]
Wpp3 2.30) 1.9
Wagua 6.88 1.25
|Romn 5.30| -1.25|
|Romax 2.96] -0.83333333]
|Fsp1 4.1518] -1.25|
|Fsp2 167411/ -1.66666667]
[rs | 1.90/Kg ]

2.1.1. DISENO POR CORTANTE

CORTANTE TALON
Vu 2,662 |Kg
Ve 7,945 |Kg Voshe

CORTANTE PUNTERA
vu 1,902 [Kg
Ve 24,898 |Kg Vus$Ve
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2.1.2. DISENO FLEXION

PUNTERA

IMu

1,826,635.48Kg-cms

4200|Kg/cm2

|b

100{cms

210[Kg/cm2

ld

Aw_.usm

226133103 |  sd

o

0.002699494|

11.60782337 | am2/ml |

2.2 ELEVACION

|Mu

1,288,000.00|Kg-cms

Fy

4200]Kg/cm2

|b

100{cms

fc

210[Kg/cm2

le

&_Qsm

4.246011142 <d

Ok!

©

0.001884755| Usar pmin

14.19 cm2/mi

%,

0.0033

TALON
IMu 48,424.67|Kg-cms Fy 4200|Kg/cm2
Ib 100{ems fc 210[Kg/cm2
[a 243[cms |

e 3.681896173 <d Ok!

p 6.93415E-05 Usar pmin 0.0033

As 14.19 an2/ml |
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